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L1CzBY
LICZBY NATURALNE

12 LisTOPADA 2011

CZzAS PRACY: 180 MIN.

ZADANIE 1 (5 PKT)
Udowodnij, Ze suma sze$cianéw trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielna przez 9.

ZADANIE 2 (5 PKT)
Pokaza¢, ze dla kazdej liczby catkowitej 1 liczba n° — n jest podzielna przez 5.

ZADANIE 3 (5 PKT)
Wykaz, ze iloczyn trzech kolejnych liczb podzielnych przez 3 dzieli sie przez 81.

ZADANIE 4 (5 PKT)
Uzasadnij, ze dla dowolnych liczb naturalnych b > a zachodzi réwno$¢ NWD(a,b) = NWD(a,b — a).

ZADANIE 5 (5 PKT)
Wykaz, ze jezeli liczby catkowite x,y,z spetniaja réwnanie x? + y2 + z2 = 2010 to co najwyzej jedna z liczb
x, v,z dzieli sie przez 4.

ZADANIE 6 (5 PKT)
Wykaz, ze r6znica kwadratéw dwoéch kolejnych liczb parzystych jest liczba podzielna przez 4.

ZADANIE 7 (5 PKT)
Wykaz, ze réznica kwadratéw dwoéch kolejnych liczb nieparzystych jest liczba podzielna przez 8.

ZADANIE 8 (5 PKT)
Wykaz, ze liczba 3 + 3% + 3% 4 3% + ... + 319 jest podzielna przez 6.

ZADANIE 9 (5 pKT)
Wykaz, ze suma kwadratéw dwdch kolejnych liczb nieparzystych nie dzieli sie przez 4.

ZADANIE 10 (5 pkT)
Pokaza¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n liczba 8" + 6 jest podzielna przez 7.
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ZADANIE 11 (5 pk1)
Wykaz, ze kazda liczba pierwsza wieksza od 3 jest postaci 61 — 1 lub 61 + 1 dla pewnej liczby naturalnej n.

ZADANIE 12 (5 PkT)
Wykaz, ze jesli a nalezy do zbioru liczb catkowitych, to a3 — a jest podzielne przez 3.

ZADANIE 13 (5 pkT)
Wykaz, ze liczba 3!8 — 218 jest podzielna przez 19.

ZADANIE 14 (5 pxT)

Wyznacz wszystkie liczby catkowite 7, dla ktérych liczba 3=

n+3

jest liczba catkowita.

ZADANIE 15 (5 pkT)
Liczby naturalne dodatnie a, b, ¢ spetniaja réwnanie a? + b?> = c?. Uzasadnij, ze liczba abc jest

a) parzysta;

b) podzielna przez 3.

ZADANIE 16 (5 PKT)
Wykaz, ze suma pieciu kolejnych liczb naturalnych nie moze by¢ liczba pierwsza.

ZADANIE 17 (5 PKT)
Uzasadnij, Ze liczba 55 jest dzielnikiem liczby 31!, i Ze liczba 37 nie jest dzielnikiem liczby 31!.

ZADANIE 18 (5 pkT)
Wykaz, ze liczba a = 3% + 3% jest podzielna przez 30.

ZADANIE 19 (5 pk1)
Wykaz, ze liczba a = 5% + 5?4 jest podzielna przez 130.

ZADANIE 20 (5 PKT)
Niech A = {x:x € NAx <230} iB = {x:x <25Ax =5n,n € N}. Wyznacz zbiory AN B oraz B\ A.

ZADANIE 21 (5 PKT)
Wykaz, ze 5'2 — 1jest liczba podzielna przez 31.
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ZADANIE 22 (5 PKT)
Wykaz, ze jezeli n jest liczba nieparzysta to liczba

(n=1)(n+1)(n+3)

jest liczba podzielna przez 48.

ZADANIE 23 (5 PKT)
Wykaz, ze liczba 4° + 3% jest podzielna przez 91.

ZADANIE 24 (5 PKT)
Wykaz, ze liczba 27 + 57 jest podzielna przez 133.

ZADANIE 25 (5 PKT)
Wykaz, ze dla dowolnej liczby catkowitej k réznica iloczynu tej liczby i liczby od niej o 3 wiekszej oraz iloczynu
dwoch kolejnych liczb catkowitych wiekszych od k jest réwna -2.

ZADANIE 26 (5 PKT)
Uzasadnij, ze dla kazdej liczby catkowitej k liczba k® — 2k* + k? jest podzielna przez 36.

ZADANIE 27 (5 PKT)
Wykaz, ze jezeli p jest liczba pierwsza wieksza od 3 to p? przy dzieleniu przez 24 daje reszte 1.

ZADANIE 28 (5 PkT)
Wykaz, ze liczba 2'3 4 21° 4217 jest podzielna przez 21.

ZADANIE 29 (5 PKT)
Wykaz, ze kwadrat liczby catkowitej dajacej z dzielenia przez 3 reszte 2, przy dzieleniu przez 3 daje reszte 1.

ZADANIE 30 (5 PKT)
Uzasadnij, ze jezeli n jest liczba naturalna to liczba 58" — 1 dzieli sie przez 19.

ZADANIE 31 (5 pkT)
Wykaz, ze jezeli przy dzieleniu przez 7 jedna liczba daje reszte 3, a druga reszte 4, to iloczyn tych liczb daje
przy dzieleniu przez 7 reszte 5.

ZADANIE 32 (5 PKT)
Pokaza¢, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba n° — 1 jest podzielna przez 30.


https://www.zadania.info

www.zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

ZADANIE 33 (5 PkT)
Wykaz, ze reszta z dzielenia sumy kwadratéw trzech kolejnych liczb naturalnych przez 3 jest réwna 2.

ZADANIE 34 (5 PKT)
Uzasadnij, ze suma kwadratéw dwoéch kolejnych nieparzystych liczb catkowitych nie moze by¢ kwadratem
liczby catkowitej.

ZADANIE 35 (5 PKT)
Udowodnij, ze jesli k i n sa liczbami naturalnymioraz1 <k <n,tok(n —k+1) > n.

ZADANIE 36 (5 PKT)
Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej #, liczba %(100’“rl +4-10"! +4) jest kwadratem liczby naturalne;j.

ZADANIE 37 (5 PKT)
Uzasadnij, ze jezeli 1 jest liczba catkowita to liczba (n? — v/2n + 1) (n? + v/2n + 1) tez jest liczba catkowita.
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