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IMIE 1 NAZWISKO[ J

WIELOMIANY SUPER TRUDNE

27 LUTEGO 2011
CZAS PRACY: 210 MIN.
SUMA PUNKTOW: 200

ZADANIE 1 (5 Pk1)
Dany jest wielomian W(x) = x> + 4x + p, gdzie p > 0 jest liczba pierwsza. Znajdz p wiedzac, ze W(x) ma
pierwiastek catkowity.

ZADANIE 2 (5 PKT)
Liczba 2 jest miejscem zerowym wielomianu W(x). Wyznacz reszte z dzielenia tego wielomianu przez wie-

lomian P(x) = x? — 3x + 2 jesli wiadomo, ze w wyniku dzielenia wielomianu W(x) przez dwumian (x — 1)
otrzymujemy reszte 5.

ZADANIE 3 (5 PKT)
Reszta z dzielenia wielomianu W (x) przez dwumian x — 1 jest réwna 1, za$ reszta z dzielenia tego wielomianu

przez x — 2 jest rtéwna 4. Wyznacz reszte z dzielenia wielomianu W (x) przez wielomian x? — 3x + 2.

ZADANIE 4 (5 PKT)
Przedstaw wielomian W(x) = x* — 2x® — 3x? + 4x — 1 w postaci iloczynu dwéch wielomianéw stopnia dru-

giego o wspélczynnikach catkowitych i takich, ze wspélczynniki przy drugich potegach sa réwne jeden.

ZADANIE 5 (5 PKT)
Dana jest funkcja f(x) = x*> — 3x dla x € (1, +00). Zbadaj na podstawie definicji monotonicznos¢ tej funkcji w
przedziale (1, 4o0).

ZADANIE 6 (5 PKT)
Wyznacz zbiér wartoéci funkdji f(x) = (x? —2x —2)? +4(x?> —2x —2) — 1.

ZADANIE 7 (5 PKT)
Oblicz najmniejsza warto$¢ wielomianu W(x) = (x —1)(x —3)(x —5)(x — 7).

ZADANIE 8§ (5 PKT)
Roz16z na czynniki drugiego stopnia wielomian x* + 1.

ZADANIE 9 (5 PKT)
Wielomian W(x) = (2x% + 3x — 6)?°%, po wykonaniu potegowania i dokonaniu redukcji wyrazéw podobnych,

zapisano w postaci W(x) = a,x" +a,_1x" ' +...+arx? +ayx + ag. Oblicz sume a, +a, 1 +...+ay +a; + ap.
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ZADANIE 10 (5 pkT)
Uzasadnij, ze dla kazdej liczby naturalnej x warto$¢ wielomianu W (x) = x> — 5x3 + 4x jest liczba podzielna
przez 120.

ZADANIE 11 (5 pkT)
Wykaz, ze jezeli wielomian W (x) = x°® + ax* + bx? + c jest podzielny przez tréjmian x + x + 1, to jest réwniez
podzielny przez tréjmian x> — x + 1.

ZADANIE 12 (5 pkT)
Wyznacz reszte z dzielenia wielomianu W (x) = (x2 — 3x + 1)?°% przez wielomian P(x) = x> — 4x + 3.

ZADANIE 13 (5 pk1)
Wielomian W(x) = (x* —9x2 4 7)20%5, po wykonaniu potegowania i dokonaniu redukcji wyrazéw podobnych,
zapisano w postaci W(x) = a,x" +a, 1x" ! +...+ax> + ayx + ag. Oblicz sume a, +a, 1 +...+ax +a; +4ap.

ZADANIE 14 (5 pxT)

Liczba -7 jest miejscem zerowym W (x). Wyznacz reszte z dzielenia tego wielomianu przez wielomian P(x) =
x? + 5x — 14, jesli wiadomo, ze w wyniku dzielenia wielomianu W(x) przez dwumian (x — 2) otrzymujemy
reszte 18.

ZADANIE 15 (5 pkT)
Wykaz, ze wielomian W(x) = (x —2)?" + (x — 1) — 1 jest podzielny przez wielomian P(x) = x> — 3x + 2 dla
kazdegom € IN,..

ZADANIE 16 (5 PkT)
Dany jest wielomian W (x) = x* + 2mx? 4 4x? z parametrem m.

a) Wiedzac, ze wykres tego wielomianu jest symetryczny wzgledem prostej x = —1, wyznacz m.

b) Dla wyznaczonej wartosci parametru m uzasadnij, ze nieréwno$¢ W(x) > 0 jest spetniona przez kazda
liczbe rzeczywista x € R.

ZADANIE 17 (5 PKT)
W wyniku jakiego przeksztalcenia (lub przeksztalceri) wykresu funkdji f(x) = x* + 3x mozna otrzymaé¢ wy-
kres funkgji g, jezeli

a) g(x) = (x—5)*+3(x—-5) -5
b) ¢(x) = [x* +3x +1];
o) g(x) = x* +3|x|?
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ZADANIE 18 (5 pk)
Wykres funkgji f(x) = x® 4+ 3x + 1 przeksztalcono w symetrii wzgledem prostej x = 2 i otrzymano wykres
funkgji g(x). Wyznacz wzér funkgji g(x).

ZADANIE 19 (5 pkT)
Dany jest wielomian W(x) = x> + 4x + p, gdzie p > 0 jest liczba pierwsza. Znajdz p wiedzac, ze W(x) ma

pierwiastek catkowity.

ZADANIE 20 (5 PKT)
Liczby x = 11 x = —2 sa pierwiastkami wielomianu ax* 4+ 2x3 — 3ax2 + 2ax — 6x + 4. Wiedzac, ze wielomian

ten jest kwadratem wielomianu stopnia 2, oblicz a.

ZADANIE 21 (5 pKT)
Wielomian x> — 9x + 4 = 0 ma 3 pierwiastki rzeczywiste.

a) Oblicz sume odwrotnosci tych pierwiastkow.
b) Ustal, ile jest pierwiastkéw dodatnich.
¢) Oblicz odwrotnoé¢ sumy kwadratéw pierwiastkéw.

d) Oblicz sume kwadratéw odwrotnosci tych pierwiastkéw.

ZADANIE 22 (5 PKT)
Znajdz wielomian o wspétczynnikach catkowitych, ktérego pierwiastkiem jest liczba v/3 4 /2 — 1.

ZADANIE 23 (5 PKT)
Wielomian W(x) = (m —4)x® — (m + 6)x? — (m — 1)x + m + 3 jest podzielny przez dwumian x + 1. Dla jakich
warto$ci parametru m wielomian W (x) ma doktadnie dwa pierwiastki?

ZADANIE 24 (5 pKT)
Dla jakich wartosci parametru m wielomian W(x) = 2x* — 2x3 — 6x? + 10x + m ma pierwiastek trzykrotny?

ZADANIE 25 (5 PkT)
Wiedzac, ze suma kwadratéw pierwiastkéw réwnania

mx® + 6mx> + (8m —5)x —10 =10

jest rowna 30, wyznacz m.

ZADANIE 26 (5 PKT)
Rozwazmy réwnanie 9x* +2-5x2—-1=0.

a) Uzasadnij, ze réwnanie to ma 4 pierwiastki.

b) Oblicz sume széstych poteg wszystkich pierwiastkéw tego réwnania.
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ZADANIE 27 (5 PKT)
Dla jakich wartosci parametru m réwnanie (x — m)?[m(x —m)?> —m — 1] + 1 = 0 ma wiecej pierwiastkéw
dodatnich niz ujemnych?

ZADANIE 28 (5 PKT)
Wyznacz wsp6tczynniki ¢ i d wielomianu W(x) = x® — 4x? + cx + d wiedzac, ze liczba 1 jest dwukrotnym
pierwiastkiem wielomianu W(x).

ZADANIE 29 (5 PKT)
Udowodnij, ze jezeli wielomian W(x) = x3 + px + g ma trzy pierwiastki, to p jest liczba ujemna.

ZADANIE 30 (5 PKT)
Dla jakich wartoéci parametru m réwnanie x° + (1 — 2m)x3 + (m? — 1)x = 0 ma

a) pie¢ pierwiastkéw;
b) dokladnie 3 pierwiastki;

c) tylko jeden pierwiastek?

ZADANIE 31 (5 pkT)
Dla jakich wartoéci parametru p wielomian W(x) = x® — 3px + 9p — 27 ma trzy rézne pierwiastki rzeczywiste?

ZADANIE 32 (5 PKT)
Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie

(x®> +3mx+1)(x*> +2x+m) =0

ma cztery rézne pierwiastki, ktérych suma szescianéw jest réwna 4.

ZADANIE 33 (5 pkT)
Wykaz, ze jezeli wielomian W(x) = x3 4 ax + b ma pierwiastek dwukrotny, to 4a® + 27b% = 0.

ZADANIE 34 (5 pKT)
Wyznacz te wartoéci parametru m, dla ktérych réwnanie mx> + (9m — 3)x? + (2 — m)x = 0 ma co najmniej

jedno rozwiazanie dodatnie.

ZADANIE 35 (5 PKT)
Wyznacz wartosci parametréw a i b dla ktérych jedynymi rozwiazaniami réwnania

X+ (a—b)x® = (ab+1)x*> — (a—b)x +ab =0

saliczby x = —1ix =1.
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ZADANIE 36 (5 PKT)
Wykaz, ze réwnanie 1 — 2x + 4x? — 8x® + 16x* = 0 nie ma rozwiazar rzeczywistych.

ZADANIE 37 (5 PKT)
Dla jakich wartosci parametru m zbi6r rozwiazan réownania x* + mx? — m = 0 jest dwuelementowy?

ZADANIE 38 (5 PKT)
Wyznacz warto$¢ parametru m, dla ktérego réwnanie

X34 (m—2)x* + (6 —2m)x —12 =0

ma trzy pierwiastki x1, xp, x3 spetniajace warunki x3 = —xq oraz xp = x; — 1.

ZADANIE 39 (5 PkT)
Dla jakich wartosci parametru k nieréwnosé x* + kx? + 1 > 0 jest prawdziwa dla kazdego x € R?

ZADANIE 40 (5 pxT)
Wyznacz wszystkie warto$ci parametréw g, b, dla ktérych nier6wnosé

(x? —x —2)(x* — 2ax + 3bx — 6ab) > 0

jest spetniona przez kazda liczbe rzeczywista.
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