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STEREOMETRIA

ZADANIE 1

Dany jest ostrostup prawidlowy tréjkatny, w ktérym dlugosé krawedzi podstawy jest réwna a. Kat miedzy
krawedzia boczna i krawedzia podstawy ma miare 45°. Ostrostup przecieto ptaszczyzna przechodzaca przez
krawedz podstawy i §rodek przeciwlegtej jej krawedzi bocznej. Sporzadz rysunek ostrostupa i zaznacz otrzy-
many przekréj. Oblicz pole tego przekroju.

ZADANIE 2
Dany jest ostrostup prawidlowy tréjkatny, w ktérym diugosé krawedzi podstawy jest rowna a. Kat miedzy

krawedzia boczna i krawedzia podstawy ma miare 45°. Ostrostup przecieto ptaszczyzna przechodzaca przez
krawedzZ podstawy i srodek przeciwleglej jej krawedzi bocznej. Sporzadz rysunek ostrostupa i zaznacz otrzy-
many przekréj. Oblicz pole tego przekroju.

ZADANIE 3
Podstawa ostrostupa jest tréjkat prostokatny, ktérego kat ostry ma miare 5. Wszystkie krawedzie boczne maja

dtugos¢ d i sa nachylone do ptaszczyzny podstawy pod katem o mierze a. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

ZADANIE 4
W ostrostupie tréjkatnym wszystkie krawedzie boczne i dwie krawedzie podstawy maja diugos¢ b, a kat na-

chylenia krawedzi bocznej, przechodzacej przez wierzchotek wspélny réwnych krawedzi podstawy, do ptasz-
czyzny podstawy ma miare a. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

ZADANIE 5
W graniastostupie prawidlowym tréjkatnym poprowadzono ptaszczyzne r wyznaczona przez wysokos¢ dol-

nej podstawy i ten z wierzchotkéw goérnej podstawy, ze plaszczyzna r z plaszczyzna podstawy graniastostupa
tworzy kat o mierze a # 90°. Pole przekroju graniastostupa wyznaczonego przez plaszczyzne r jest rGwne S.
Oblicz objetos¢ graniastostupa.

ZADANIE 6
Odlegtos¢ srodka wysokosci ostrostupa prawidtowego tréjkatnego od Sciany bocznej jest réwna d. Krawedz

boczna tworzy z plaszczyzna podstawy kat a. Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej ostrostupa.

ZADANIE 7
Powierzchnia boczna walca po rozwinieciu jest prostokatem, ktérego przekatna o dtugosci d tworzy z wyso-

koscia kat o mierze a.

a) Wyprowadz wzoér na objetos¢ walca.

b) Oblicz te objetos¢ dla d = 8v/2 i a = 60°.

ZADANIE 8
Trojkat o bokach 3,5,7 jest podstawa graniastostupa prostego, w ktéry wpisano kule. Oblicz objetos¢ tego gra-
niastostupa.
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ZADANIE 9
Wszystkie krawedzie boczne ostrostupa tréjkatnego ABCS o wierzchotku S maja dtugosé v/2 4 /3. Wiedzac,

ze |{ ASB| = 30°,|BC| = v/3,|AC| = 2 oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

ZADANIE 10

W graniastostupie prawidtowym sze$ciokatnym poprowadzono ptaszczyzne, ktéra przechodzi przez dtuzsza
przekatna dolnej podstawy oraz przez jedna z krawedzi gérnej podstawy. Plaszczyzna ta wyznacza przekrdj
graniastostupa, ktory jest trapezem réwnoramiennym. Wiedzac, Zze w trapez ten mozna wpisa¢ okrag o pro-
mieniu 1, oblicz objeto$¢ graniastostupa.

ZADANIE 11
Liczba wszystkich przekatnych podstaw i §cian bocznych pewnego graniastostupa jest réwna 110. Oblicz, ile
krawedzi ma podstawa tego graniastostupa.

ZADANIE 12

Podstawa ostrostupa ABCDS jest prostokat ABCD, w ktérym AB =1, BC = V2. Wszystkie krawedzie boczne
tego ostrostupa maja dtugosé 1. Wyznacz wartos¢ dowolnej funkgji trygonometrycznej kata miedzy dwiema
sasiednimi $cianami bocznymi tego ostrostupa.

ZADANIE 13
Pole éciany bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest rowne S. Kat plaski przy wierzchotku ostro-
stupa ma miare 2«. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

ZADANIE 14
Oblicz cosinus kata jaki tworza dwie Sciany czworoscianu foremnego. Podaj przyblizona miare tego kata.

ZADANIE 15
Wykaz, ze jesli wszystkie krawedzie boczne ostrostupa tréjkatnego tworza z podstawa katy o réwnych mia-
rach to spodek wysokosci ostrostupa jest Srodkiem okregu opisanego na tym tréjkacie.

ZADANIE 16
Oto w jaki spos6b mozna uzasadni¢, ze suma odlegtosci dowolnego punktu P wewnatrz tréjkata réwnobocz-
nego od bokéw tego tréjkata jest stala, tzn. nie zalezy od wyboru tego punktu.

a) Laczymy punkt P z wierzchotkami tréjkata i zapisujemy réwnosé pél

Papc = Papp + Ppcp + Pcap.
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b) Korzystamy ze wzoru na pole tréjkata

1 1 1 1 1
Eah = Eahl + Eahz + Eﬂhg = Ea(hl + hy + h3).

¢) Wnioskujemy, ze hy + hp 4+ h3 = h, a wiec suma ta nie zalezy od wyboru punktu P.

Postepujac w analogiczny sposéb wykaz, ze suma odleglosci dowolnego punktu P wewnatrz czworo$cianu
foremnego od jego Scian jest stata, to znaczy nie zalezy od wyboru punktu P.

ZADANIE 17
Przekrdj stozka wyznaczony przez wierzchotek i cieciwe podstawy jest tréjkatem réwnobocznym, o polu réw-

nym 36+/3. Plaszczyzna r, do ktorej nalezy ten przekrdj, tworzy z ptaszczyzna podstawy stozka kat o mierze
réwnej 60°. Oblicz objetos¢ stozka.

ZADANIE 18
Rozwiniecie powierzchni bocznej stozka jest wycinkiem kolowym o kacie sSrodkowym «. Kat ten oparty jest

na tuku dtugosci a. Oblicz objetos¢ stozka.

ZADANIE 19
Podstawa graniastostupa prostego jest trojkat prostokatny réwnoramienny. Kat miedzy przekatnymi, wycho-

dzacymi z tego samego wierzchotka, dwéch prostopadtych Scian bocznych, ma miare 60°. Wiedzac, ze objetos¢
tego graniastostupa jest réwna 32 cm?, oblicz pole powierzchni catkowitej tej bryty.

ZADANIE 20
W kostce majacej ksztatt szescianu o boku 1 dm Scieto wszystkie naroza w ten sposéb ze wszystkie krawedzie

nowopowstalej bryly maja te sama dlugos¢. Obliczy¢ objetos¢ otrzymanej bryty.

ZADANIE 21
W kule o promieniu R wpisano stozek. Ze srodka tej kuli widaé tworzaca stozka pod katem «. Oblicz objetosé

stozka.

ZADANIE22 , o
W czworo$cianie ABCD krawedz BD ma dlugosc 2, a wszystkie pozostate krawedzie maja diugosé 4.
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a) Oblicz odlegtos¢ krawedzi BD od krawedzi AC.

b) Wiedzac, ze punkt O jest rownoodlegly od wszystkich wierzchotkéw czworoscianu, oblicz dtugos¢ od-
cinka OD.

ZADANIE 23
W ostrostupie prawidlowym czworokatnym krawedz boczna tworzy z krawedzia podstawy kata «. Wyznacz
cosinus kata miedzy sasiednimi $cianami bocznymi.

ZADANIE 24
W sfere o promieniu R wpisano ostrostup prawidlowy tréjkatny w ten sposéb, ze wszystkie wierzchotki ostro-
stupa leza na powierzchni sfery. Wiedzac, ze krawedz boczna ostrostupa ma dtugos¢ 13, a krawedz podstawy

dtugos¢ 54/3, oblicz R.

ZADANIE 25
Wysokos¢ walca wpisanego w stozek jest rowna promieniowi podstawy stozka. Stosunek objetosci stozka do
objetosci walca wynosi 8:3. Oblicz tangens kata zawartego miedzy wysokoscia a tworzaca stozka.

ZADANIE 26
Podstawa ostrostupa prawidlowego czworokatnego ABCDS jest kwadrat ABCD. Pole tréjkata réwnoramien-
nego ACS jest réwne 120 oraz |AC| : |AS| = 10 : 13. Oblicz pole powierzchni bocznej tego ostrostupa.

ZADANIE 27
W ostrostupie prawidtowym szeSciokatnym pole przekroju ptaszczyzna przechodzaca przez jego wysokosé

oraz przez dwie krawedzie boczne jest dwukrotnie wieksze od pola podstawy i wynosi 61/3. Oblicz odlegtos¢
spodka wysokosci ostrostupa od jego krawedzi bocznej.

ZADANIE 28
Tréjkat prostokatny o przyprostokatnych 15 i 20 obraca sie wokét przeciwprostokatnej. Oblicz objetos¢ i pole
powierzchni catkowitej tej bryty.

ZADANIE 29

Na ptaskiej powierzchni potozono trzy kule Ky, Ky, K3, kazda o promieniu 2 tak, ze kule K i K sa styczne w
punkcie P;, kule Kj i K3 sa styczne w punkcie P;, a kule K3 i K; sa styczne w punkcie P,. Nastepnie potozono
na tych kulach kule K4 o promieniu 3, ktéra jest styczna do kul Ky, Ky, K3 odpowiednio w punktach Sy, Sy, S3.

a) Uzasadnij, ze odcinki Py P, i 515, sa réwnolegte.

b) Oblicz obwéd trapezu P; P>5157.
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ZADANIE 30

Na ptaskiej powierzchni potozono trzy kule Ky, Ky, K3, kazda o promieniu 2 tak, ze kule Kj i K; sa styczne w
punkcie P3, kule Kj i K3 sa styczne w punkcie P;, a kule K3 i K sa styczne w punkcie P,. Nastepnie potozono
na tych kulach kule K4 o promieniu 3, ktéra jest styczna do kul K3, K», K3 odpowiednio w punktach Sy, Sy, S3.

a) Uzasadnij, ze odcinki P; P» i 515, sa rownolegle.

b) Oblicz obwéd trapezu P; P>5157.

ZADANIE 31
Podstawa graniastostupa prawidlowego jest tréjkat, w ktérym wysokosé ma dtugosé 61/3. Przekatne $cian
bocznych wychodzace z jednego wierzchotka tworza kat « taki, Ze cosa = %. Oblicz objetos¢ graniastostupa.

ZADANIE 32
Powierzchnia boczna walca po rozwinieciu jest prostokatem, ktérego przekatna ma dtugos¢ 18 cm i tworzy z

bokiem odpowiadajacym wysokosci walca kat o mierze 60°. Oblicz objetos¢ walca.

ZADANIE 33
Oblicz objetos¢ graniastostupa prawidlowego tréjkatnego, w ktérym krawedz podstawy ma dtugosc 1, a prze-

katna Sciany bocznej tworzy z sasiedniq $ciana kat o mierze 30°.

ZADANIE 34 .,
W ostrostup prawidtowy czworokatny wpisano kule o promieniu r. Sciana boczna ostrostupa nachylona jest

do plaszczyzny podstawy pod katem 2a. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

ZADANIE 35
W ostrostup prawidlowy czworokatny wpisujemy graniastostupy prawidlowe czworokatne w ten sposéb, ze

dolna podstawa graniastostupa zawiera sie podstawie ostrostupa, a kazdy z wierzchotkéw gérnej podstawy
nalezy do jednej z krawedzi bocznych ostrostupa. Wiedzac, ze kazda z krawedzi ostrostupa ma diugosé 6,
oblicz jaka jest maksymalna mozliwa powierzchnia boczna graniastostupa.

ZADANIE 36
Podstawa ostrostupa jest romb o boku dtugosci 18cm. Kazda ze $cian bocznych tworzy z ptaszczyzna podsta-

wy kat 45°. Pole powierzchni bocznej ostrostupa jest réwne 432cm?. Oblicz jego objetosé.

ZADANIE 37
Tangens kata nachylenia $ciany bocznej do ptaszczyzny podstawy ostrostupa prawidlowego czworokatnego

jest rtéwny 2. Oblicz tangens nachylenia krawedzi bocznej do plaszczyzny podstawy tego ostrostupa.

ZADANIE 38
Wysokos¢ ostrostupa prawidlowego szesciokatnego jest rowna 6 cm i stanowi % diugosci krawedzi podstawy.

a) Oblicz miare kata nachylenia $ciany bocznej do podstawy.

b) Oblicz objetos¢ ostrostupa
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ZADANIE 39

W ostrostupie prawidlowym czworokatnym pole podstawy jest réwne S, a kat nachylenia $ciany bocznej do
plaszczyzny podstawy ma miare a. Ostrostup przecieto ptaszczyzna zawierajaca krawedz boczna tego ostro-
stupa i przechodzaca przez srodek rozlacznej z nia krawedzi podstawy. Oblicz pole otrzymanego przekroju.

ZADANIE 40
W ostrostupie prawidlowym czworokatnym przeciwleglte krawedzie boczne sa prostopadte, a wysokos¢ Scia-

ny bocznej poprowadzona z wierzchotka ostrostupa ma dtugosé 31/3. Oblicz objeto$é i pole powierzchni cat-
kowitej ostrostupa.
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