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ZADANIE 1
Dla jakich wartosci parametru m réwnanie x> + y* — 2mx + 2m — 1 = 0 opisuje okrag?

a) Podaj wsporzedne érodka i dlugos$¢ promienia okregu.

b) Dla jakich wartosci parametru m okrag ten jest styczny do prostej o réwnaniu x = 4?

ZADANIE 2
Znajdz réwnanie okregu stycznego do prostej k : x +y 4+ 13 = 01 do prostej m : 7x —y —5 = 0 w punkcie
A(1,2).

ZADANIE 3
Znajdz zbiér srodkéw wszystkich okregéw stycznych wewnetrznie do okregu o réwnaniu x? +y? = 4 i stycz-

nych do prostej o réwnaniu y = 0.

ZADANIE 4
Wierzchotkami kwadratu ABCD sa punkty o wspétrzednych A(0,0), B(4,0), C(4,4) i D(0,4). Dla kazdej licz-

by rzczywistej m € (—2,4) rozwazamy tréjkat o wierzchotkach Py, (m,0), Sy, (m +2,0) i Ry, (m,4). Wyznacz
wszystkie wartosci prametru m, dla ktérych pole figury, ktdra jest czescia wspdlna kwadratu ABCD i tréjkata
PSRy wynosi 2.

ZADANIE b
W okrag o réwnaniu x? + y? — 12x — 8y + 32 = 0 wpisano tréjkat réwnoboczny ABC w ktérym A = (2;6).
Oblicz wspétrzedne pozostatych wierzchotkéw tréjkata.

ZADANIE 6
Konicami odcinka sa punkty o wspétrzednych A = (—1, —2) oraz B = (3, 6). Odcinek CD jest obrazem odcinka

AB zaréwno w jednoktadnosci o dodatniej skali i rodku S; = (—5,2), jak i w jednoktadnosci o ujemnej skali i
srodku S, = (3,2). Oblicz wspoétrzedne koricow odcinka CD oraz skale jednoktadnosci o srodku Sp.

ZADANIE 7
Punkt A(—1; —2) jest wierzchotkiem rombu, ktérego jeden z bokéw zawiera sie w prostej k o réwnaniu x —

2y — 3 = 0. Srodkiem symetrii tego rombu jest punkt S(2;2). Oblicz wspélrzedne pozostatych wierzchotkéw
rombu i oblicz jego pole.
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ZADANIE 8
Dany jest ciag punktéw (P,) na plaszczyznie, ktérych wspélrzedne dane sa wzorem P, = (1, 3n* — 3n + 3),
gdzie n > 1. Wyznacz te wartos¢ n, dla ktérej odleglos¢ punktu P, od prostej y = 8x — 50 jest najmniejsza z
mozliwych.

ZADANIE 9
Wyznacz figure, ktéra jest zbiorem srodkéw cieciw paraboliy = x? — 1 przechodzacych przez poczatek ukladu
wspotrzednych.

ZADANIE 10

Punkty A = (4,10 — \/ﬁ) iB = (8,10 + \/ﬁ) sa wierzchotkami tréjkata prostokatnego ABC, o kacie pro-
stym przy wierzchotku C. Oblicz wspétrzedne wierzcholtka C tego tréjkata, wiedzac, ze lezy on na paraboli o
réwnaniu y = x? — 12x + 33.

ZADANIE 11

Wierzcholki tréjkata réwnobocznego ABC sa punktami paraboli y = —x? + 6x. Punkt C jest jej wierzchotkiem,
a bok AB jest réwnolegty do osi Ox. Sporzadz rysunek w uktadzie wspétrzednych i wyznacz wspéirzedne
wierzchotkéw tego tréjkata.

ZADANIE 12
Jeden z bokéw kwadratu ABCD jest zawarty w prostej o rownaniu 2x — y — 2 = 0. Wierzchotek A ma wsp6t-
rzedne (1,5).

a) Znajdz wspdétrzedne pozostatych wierzchotkow.

b) Oblicz pole kwadratu ABCD.

ZADANIE 13
Wierzchotek C tréjkata ABC lezy na okregu o réwnaniu x> + 12x + y? — 2y + 21 = 0, a pozostate wierzchotki
maja wspétrzedne A = (—4,1) i B = (2,1). Oblicz warto$¢ wyrazenia

sin L ABC
sin {BAC’

ZADANIE 14

W réwnoramiennym tréjkacie prostokatnym punkt A = (3;1) jest wierzchotkiem kata ostrego. Przeciwlegta
do niego przyprostokatna zawiera sie w prostej o réwnaniu x — y + 1 = 0. Napisz réwnania prostych zawie-
rajacych pozostale boki tréjkata.

ZADANIE 15
Dla jakich wartosci parametru m proste x = my + 1 oraz y = mx — 1 przecinaja sie w jednym punkcie, ktéry
lezy ponizej prostej x = 1 — 4y?
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ZADANIE 16
Prosta y = t przecina proste y = 2x — 1iy = 0,5x + 2 odpowiednio w punktach A i B.

a) Wyraz dlugosc¢ odcinka AB jako funkcje zmiennej t.

b) Wyznacz takie punkty A i B, aby dtugoé¢ odcinka AB byta réwna 3.

ZADANIE 17
Na paraboli o réwnaniu y = x2 + 6x + 5 znajdz wspélrzedne punktu A, ktérego odlegtos¢ od prostej o rowna-
niu y = 2x — 13 jest najmniejsza.

ZADANIE 18
Dany jest czworokat ABCD, gdzie A = (—1,4),B=(-3,—-1),C = (2,-2),D = (1,2).

a) Oblicz pole czworokata ABCD.

2 2
. .z . sin {DBC sin{DBA
b) Oblicz warto$¢ wyrazenia (Sin e BCD) + (Sin “BA D) .

ZADANIE 19

Przez poczatek ukladu wspélrzednych poprowadzono prosta przecinajaca okrag x> +y*> —8y +12 = 0w
dwoch punktach A i B. Uzasadnij, ze liczba |OA| - |OB| nie zalezy od wyboru prostej i oblicz warto$¢ tego
iloczynu.

ZADANIE 20
Podstawa tréjkata rownoramiennego zawiera sie w prostej y = —x — 5, a jedno z jego ramion w prostej y =

3x — 5. Wyznacz réwnanie drugiego ramienia tego tréjkata, jezeli jednym z jego wierzchotkéw jest punkt o
wspo6trzednych (2,1).

ZADANIE 21
Znajdz taki punkt P lezacy na prostej I o réwnaniu x = 0, z ktérego odcinek AB, gdzie A = (4,0), B = (28,0),

wida¢ pod mozliwie najwiekszym katem. Wyznacz ten kat.

ZADANIE 22
Majac dane wspétrzedne punktu C = (—5,0) kwadratu ABCD oraz wspétrzedne punktu przeciecia sie prze-

katnych S = (1,2), wyznacz wspétrzedne pozostatych wierzchotkéw kwadratu ABCD.

ZADANIE 23
Na bokach AB i AC tréjkata ABC wybrano punkty E i D w ten sposéb, ze |AE| = 2|EB| i |AD| = |DC]|. Punkt

M jest punktem wspdélnym odcinkéw CE i BD.
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— — — — N — — —
a) Przedstaw kazdy z wektoréw BC, BD oraz CE w postaci p- b +¢- ¢, gdzie b = AB, ¢ = AC oraz
p.g €R.

— — —
b) Korzystajac z réwnosci BC + CM = BM oblicz w jakim stosunku punkt M dzieli odcinki BD i CE.

ZADANIE 24

Podstawa AB tréjkata rownoramiennego ABC zawarta jest w prostej x + y + 1 = 0. Ramie BC zawiera sie w
prostej 2x —y — 1 = 0. Wyznacz réwnanie prostej k, zawierajacej ramie AC, wiedzac ze punkt P = (—4;0)
nalezy do prostej k.

ZADANIE 25
Za pomoca rachunku wektorowego pokaza¢, ze §rodki bokéw dowolnego czworokata tworza wierzchotki
réwnolegloboku.

ZADANIE 26
Wyznacz réwnanie zbioru §rodkéw wszystkich okregéw stycznych zewnetrznie do okregu x? + (y —2)2 = 1
i stycznych do prostej y = —2.

ZADANIE 27
Na prostej | : x +y —6 = 0 wyznacz taki punkt C, aby dtugos¢ tamanej ACB, gdzie A(1,3), B(2,2), byta
najmniejsza. Uzasadnij swoje rozumowanie.

ZADANIE 28
Punkty przecigcia paraboli y = x> — 2x — 8 z prosta 2x +y — 1 = 0 sa koricami przekatnej rombu, ktérego pole
wynosi 30. Oblicz wspétrzedne wierzchotkéw tego rombu oraz diugosé jego boku.

ZADANIE 29
Wykaz, ze cosinus kata przeciecia sie wykreséw funkgji f(x) = %x +1ig(x) = —xv/2+9jest réowny %.

ZADANIE 30

Wierzchotek C tréjkata ostrokatnego ABC ma wspoétrzedne (2;7). Prosta o réwnaniu 2x +y — 1 = 0 jest sy-
metralna wysokosci CD, a prosta o réwnaniu x + 3y — 8 = 0 zawiera Srodkowa tréjkata poprowadzona z
wierzchotka A. Oblicz wspétrzedne punktéw A, B, D.

ZADANIE 31
Napisz réwnanie okregu stycznego do osi y w punkcie A = (0,2) i przechodzacego przez punkt P = (4,6).
Wyznacz na okregu takie punkty B i C, aby tréjkat ABC byt réwnoboczny.
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ZADANIE 32
Znajdz zbi6r srodkéw wszystkich cieciw okregu x? + y? + 4y + 3 = 0, wyznaczonych przez proste przecho-
dzace przez punkt P = (0,1).

ZADANIE 33
Znajdz réwnania prostych stycznych do dwéch okregéw: (x —3)2 +y? = 9i (x +5)% + y? = 25.

ZADANIE 34
Dane sa punkty A = (2,3) i B = (5,4). Na prostej o réwnaniu y = 5 wyznacz punkt C tak, aby tamana ACB
miata jak najmniejsza dtugosé. Odpowiedz uzasadnij.

ZADANIE 35

Rozwazmy cieciwy AB paraboli y = x? + 4x + 3 przechodzace przez punkt (1,0), przy czym przez cieciwe
AB rozumiemy prosta przecinajaca te parabole w dwéch punktach A i B. Wyznacz wspétrzedne punktéw A i
B, dla ktérych suma wsp6irzednych srodka odcinka AB cieciwy AB jest réwna —2.

ZADANIE 36
Dany jest okrag o réwnaniu x> + > — 8x + 12 = 0.

a) Wyznacz réwnania stycznych do okregu przechodzacych przez poczatek uktadu wspoétrzednych.

b) Oblicz pole figury ograniczonej stycznymi i tukiem okregu wyznaczonym przez punkty stycznosci.

ZADANIE 37
Dany jest okrag o réwnaniu x2 + y? — 2x + 6y + 5 = 0.

a) Napisz réwnania stycznych do danego okregu, prostopadtych do prostej o réwnaniu x — 2y = 0.

b) Oblicz pole tréjkata ABS, gdzie A i B sa punktami przeciecia sie stycznych z prosta o réwnaniu 3x — y +
4 =0, za$ S jest srodkiem danego okregu.

ZADANIE 38
Dane sa punkty A = (—1,3) i B = (3,6). Funkgja f przyporzadkowuje dowolnemu punktowi nalezacemu do
odcinka AB jego odlegtos¢ od punktu P = (1,1). Wyznacz zbi6r wartosci tej funkgji i jej warto$¢ najmniejsza.

ZADANIE 39
Zbadaj dla jakich wartosci parametru m punkt przeciecia sie prostych mx + (2m — 1)y —3m = 0ix +my —m =
0 nalezy do prostokata o wierzchotkach A = (—1,-2), B=(1,-2), C=(1,2), D = (—1,2)?

ZADANIE 40
Wyznacz réwnanie prostej przechodzacej przez punkt A(2,1) i tworzacej z prosta 2x — y + 1 = 0 kat o mierze
7T

3
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