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Zadania zamkniete

ZADANIE 1 (1 pPKT)
Liczby a i c sa dodatnie. Liczba b stanowi 96% liczby 3a 4+ b oraz 120% liczby 4a + c. Wynika

stad, ze
A)c=67,2a B) c = 80, 64a C) c = 56a D) c =48a

ZADANIE 2 (1 PKT)

Wskaz liczbe spetniajaca nieréwnos¢ (Xéz_)z(i;r(il(fg)x) < 0.

A) -2 B) —3 C)5 D) -1

ZADANIE 3 (1 PKT)
Dane sa liczby a = 4,5-20*! oraz b = 7,5 - 80~ 14. Wtedy iloraz { jest rtéwny
A)0,6-407% B)1,2-10% C)0,6-40% D)0,3-10%

ZADANIE 4 (1 PKT)
Dane sa liczby a = log 1 3, b =1logy27, ¢ = log, %. Liczby te spelniaja warunek
A)a>b>c B)b>a>c Cc>b>a D)b>c>a

ZADANIE 5 (1 PKT)

Liczba v/ 3v/3 jest rowna
A) V3 B) 3v/3 C) V3 D) V3

ZADANIE 6 (1 PKT)

Wyrazenie | — 1 — |x|| dla x < 0 jest réwne
Ayx—1 B)x+1 C)—x—1 D) —x+1

ZADANIE 7 (1 PKT)

2

4 s xc=3x __
Réwnanie {— T 0 .
A) ma trzy rozwiazania: x = =3, x =0, x =3
B) ma jedno rozwiazanie: x = 3
C) ma dwa rozwiazania: x = —3, x = 3

D) ma dwa rozwiazania: x =0, x = 3
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ZADANIE 8 (1 PKT)

Na rysunku jest przedstawiona graficzna ilustracja uktadu trzech réwnan stopnia pierwsze-
go z dwiema niewiadomymi x i y.

N
Wskaz ten uktad
y:—2x+8 y:2x+5 y:x—l y:3x—i—7
A)qy=—-3x+% B)Sy=—-3x—% QOSy=—3x—13 D){y=—3x—14
y=3x+2 y=—-2x—11 y=-3x-5 y:%x_z
ZADANIE 9 (1 PKT)
. 16 . .
Liczba —(4_3\@) 7 jest rbwna
A) (4= 32 B) (44 3v/2)* C) (4 +3v2)" D) U2t

ZADANIE 10 (1 PxT)

Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = —3(x —2) 2(x + 1) dla kazdej liczby rzeczywistej
x 75 2 Wartosc funkgji f dla argumentu —2jest rowna
A) — B) — C) % D) 1

ZADANIE 11 (1 PxT)

Punkt (\/§, 1> nalezy do wykresu funkdji y = 2v/3x + b. Wtedy wspétczynnik b jest réwny
A7 B) 3v/3 C) -5 D) —V3

ZADANIE 12 (1 PKT)

Ciag (a,) okreslony jest wzorem a, = n(n?> — (n — 1)(n + 1)), gdzie n > 1. Suma pietnastu
poczatkowych wyrazéw tego ciagu jest réwna
A) 240 B) 105 C) 120 D) 136
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ZADANIE 13 (1 PKT)

Wykres funkcji f(x) = x% + x + 1 przesunieto o 2 jednostki w prawo i 1 jednostke w gore.
W wyniku tej operacji otrzymano wykres funkgji

A)y=x>+3x+4 B)y = x?>—3x+2

Cy=x*-3x+4 D)y =x?+3x+2

ZADANIE 14 (1 PKT)

Wszystkie wyrazy ciagu geometrycznego (a, ) okreSlonego dlan > 1sa dodatnie i 2a5 = 3as.
Stad wynika, Ze iloraz g tego ciagu jest rowny

A) =3 B)qg=> Oq=6 D)q=5

ZADANIE 15 (1 PKT)
Dany jest tréjkat o bokach ditugosci \/Tg’ %,
trojkat, ktérego boki maja dtugosci

A) V3, 3,23 B) 1, 2/3, 2 Q)% 3 22 D) 3,

%g. Tréjkatem podobnym do tego tréjkata jest

1
v !

ZADANIE 16 (1 PKT)
Pole kota przedstawionego na rysunku jest réwne

|

A) 6127 B) 367 C) 187 D) 12v21

ZADANIE 17 (1 PKT)

Liczba | tg52° — 2cos50°] - |2 cos 50° + tg 52°| jest rGwna

A) 4cos?50° — tg? 52° B) tg? 52° + 4 cos® 50°
C) tg?52° — 4 cos? 50° D) —4 cos?50° — tg?52°

ZADANIE 18 (1 PKT)
Réznica miar dwoch katéw rozwartych trapezu jest rowna 68°. Dodatnia réznica miar ka-

tow ostrych tego trapezu jest wiec réwna
A) 112° B) 136° C) 68° D) 34°
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ZADANIE 19 (1 PxT)

Prosta ax +y + 1 = 0 jest réwnolegta do prostej x + ay +1 = 0. Wtedy
A)a=0 B)a= -2 C)a=2 D)a? =1

ZADANIE 20 (1 PKT)

Dany jest walec, w ktérym promierr podstawy, wysokos¢ i Srednica podstawy sa kolejnymi
wyrazami ciagu geometrycznego. Pole powierzchni catkowitej tego walca jest rowne —2&%

V2-1'

Wynika stad, ze promieri podstawy tego walca jest rowny
A)9 B) 6 Q)3 D)2

ZADANIE 21 (1 PKT)

Punkt A = (—3,4) jest koricem odcinka AB, a punkt M = (—5,5) jest takim punktem tego
odcinka, ze |AM| : [MB| =1 : 4. Dtugo$¢ odcinka AB jest réwna
A) 45 B) v/5 C)5v5 D) 3v/5

ZADANIE 22 (1 PKT)

Przekatna prostokatna ma dtugoséé¢ 6, a dtugos¢ jego krétszego boku jest rowna 2v/3. Kat
rozwarty a« miedzy przekatnymi tego prostokata spetnia warunek
A)a € (70°,80°) B) & € (120°,140°) C) a € (100°,120°) D) « € (90°,100°)

ZADANIE 23 (1 PKT)

Wysoko$¢ graniastostupa prawidlowego tréjkatnego jest rowna potowie dlugosci jego kra-
wedzi podstawy. Graniastostup przecieto plaszczyzna przechodzaca przez krawedz pod-
stawy i jeden wierzcholek drugiej podstawy (patrz rysunek).

Plaszczyzna przekroju tworzy z podstawa graniastostupa kat a« o mierze
A) 30° B) 45° C) 60° D) 75°
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ZADANIE 24 (1 PKT)
W zestawie 1,1,1,...,1,3,3,3,...,3 jest 2m liczb (m > 1), w tym m liczb 1 i m liczb 3. Od-

m liczb m figzb
chylenie standardowe tego zestawu liczb jest réwne
A)1 B)2 Q) % D) V2

ZADANIE 25 (1 PKT)

W pudetku znajduja sie dwie kule: czarna i biata. Czterokrotnie losujemy ze zwracaniem
jedna kule z tego pudelka. Prawdopodobienistwo zdarzenia polegajacego na tym, ze do-
ktadnie dwa razy w czterech losowaniach wyciagniemy kule koloru czarnego, jest réwne
A) 1 B) § oF: D) §
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ZADANIE 26 (2 PKT)
Rozwiaz nieré6wnos¢ 361x2 + 798x + 441 > 0.

ZADANIE 27 (2 PKT)
Rozwiaz réwnanie ((x +2)% 4 216) ((x* — x)° —32) =0.
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ZADANIE 28 (2 PKT)

Wykaz, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y prawdziwa jest nier6wno$¢
2
y-— 1L

x2 +y4
2

> x4+
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ZADANIE 29 (2 PKT)

Na bokach AB, BC, CA tréjkata rownobocznego ABC wybrano kolejno punkty D, E, F tak,
ze DE | AB,EF | BCiFD 1 AC.

C

A D B

Wykaz, ze tréjkat DEF jest tréjkatem réwnobocznym o polu trzy razy mniejszym od pola
trojkata ABC.
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ZADANIE 30 (2 PKT)
a+tc _ a—c

Udowodnij, ze jezeli liczby b,d, b + d, b — d sa r6zne od zera oraz brd = p—a tO

Sy RN
QU

ZADANIE 31 (2 PKT)

Dwudziesty wyraz ciagu arytmetycznego (a,), okreSlonego dla n > 1, jest rowny 395, a
suma jego dwudziestu poczatkowych wyrazéw jest réwna 8930. Oblicz pierwszy wyraz
tego ciagu.

10
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ZADANIE 32 (4 PKT)

Trasa rowerowa wokét jeziora ma dlugosé 12 kilometréw. Dwoéch rowerzystéw wyrusza z
tego samego miejsca i okraza jezioro w tym samym kierunku. Srednia predkos¢ jednego z
nich jest o 4 km/h mniejsza niz predkos¢ drugiego rowerzysty. Do ponownego spotkania
rowerzystéw doszto, gdy szybszy z nich wykonat 4 okrazenia jeziora. Jakie byly $rednie
predkosci rowerzystow?

11
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ZADANIE 33 (4 PKT)

Punkty A = (4,6) i B = (—12,6) sa wierzchotkami tréjkata réwnoramiennego ABC, w
ktérym |AB| = |AC|. Wysokos¢ AD tego trojkata jest zawarta w prostej o rownaniu y =
%x + 4. Oblicz wspotrzedne wierzchotka C tego tréjkata.

12
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ZADANIE 34 (5 PKT)

W ostrostupie prawidtowym tréjkatnym ABCS cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej

do ptaszczyzny podstawy jest réwny ¥ Wykaz, ze pole powierzchni bocznej tego ostro-
stupa stanowi % jego pola powierzchni catkowitej.

13
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