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ZADANIE 1 (5 PKT.)

W prostokacie, ktérego krotszy bok ma dlugoséc 8 zawarty jest kwadrat o boku réwnym
r6znicy diugosci bokéw prostokata, i ktérego przekatne sa réwnolegle do bokéw prostokata.

a) Wyraz pole pozostate po wycieciu kwadratu z prostokata jako funkcje dtuzszego boku
prostokata. Wyznacz dziedzine otrzymanej funkgji.

b) Wykaz, ze r6znica p6l prostokata i kwadratu jest zawsze wieksza od 64.
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ZADANIE 2 (4 PKT.)

Uzasadnij, ze suma kwadratéw dwoéch kolejnych nieparzystych liczb catkowitych nie moze
by¢ kwadratem liczby catkowitej.
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ZADANIE 3 (4 PKT.)

Wspotrzedne przeciwlegtych wierzchotkéw prostokata ABCD sa réwne A = (5,—3), C =
(=7,1). Wyznacz wspoélrzedne pozostatych wierzchotkéw prostokata wiedzac, ze wierzcho-
ek B lezy na prostej y = 5.
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ZADANIE 4 (3 PKT.)

Wyznacz wszystkie rozwiazania réwnania 4 + sin x cos x — 5sin® x = 4 cos? x nalezace do
przedziatu (0, 27).
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ZADANIE 5 (4 PKT.)

Boja ma ksztalt dwoch stozkéw potaczonych podstawami, przy czym katy rozwarcia tych
stozk6éw sa réowne 60° i 90°, a odlegtos¢ ich wierzchotkéw jest réwna /3 + 1. Oblicz pole
powierzchni tej boi.
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ZADANIE 6 (5 PKT.)

Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych wielomian
W(x)=x*—2x2 +mx(14+x) —x=0

ma 4 rézne pierwiastki.
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ZADANIE 7 (6 PKT.)

Nabokach AD i CD kwadratu ABCD o boku dtugosci 1 wybrano punkty E i F w ten sposo6b,
ze AE = % iDF = %, dla k,m € (1,+00). Niech S bedzie punktem przeciecia odcinkéw AF
i BE

D F__C
E

5
A B

a) Wykaz, ze jezeli trojkat ABS jest prostokatny to k = m.
b) Oblicz cosinus kata ASBjezelik =3im = 2.
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ZADANIE 8 (5 PKT.)

Dla kazdej liczby n € {1,2,...,10} tworzymy funkdje f,(x), ktérej wykres powstaje przez
przesuniecie wykresu funkdji f(x) = log, x o wektor [0, —n].

a) Oblicz sume wszystkich miejsc zerowych funkdji fi1, fo, ..., fio.

b) Wyznacz miejsce zerowe funkdji f(x) = f1(x) + fa(x) 4+ - - - + fro(x).
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ZADANIE 9 (4 PKT.)

Wyznacz iloraz niezerowego ciagu geometrycznego, w ktérym suma 10 poczatkowych wy-
razow jest 5 razy wieksza od sumy pierwszych 5 wyrazow.
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ZADANIE 10 (5 PKT.)
Wykres funkcji f, okreslonej dla x € R nastepujacym wzorem
f(x) = (a—3)x* —2ax +3a—6

przecina dodatnia p6tos§ Ox w dwéch réznych punktach.

[(a=1)(8—a)(a—7)(2a—3)|
(a—1)(8—a)(a—7)(2a—3) *

a) Oblicz warto$¢ wyrazenia

b) Uzasadnij, ze dla kazdych dwoéch liczb rzeczywistych m > n spelniona jest nieréwnosé

f(=m?) > f(—n?).
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ZADANIE 11 (5 PKT.)

Na loterii jest n loséw, w tym 4 wygrywajace. Kupujemy 2 losy. Dla jakiej liczby n prawdo-

podobienistwo otrzymania co najmniej jednego losu wygrywajacego jest rowne %?
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